Bilmetro

Elbil i allmdnhet, samt VW e-Golf i synnerhet.

Fakta, tankegdngar och allmdén information.

Lokalt, nationellt och internationellt pratas det, och beslutas, pa bred front om
malsattningar (ibland krav) att fordonsflottor skall vara fossilneutrala. | det sammanhanget
ar elbilar en viktig faktor eftersom de ar 100% fossilfria (lokalt).

Dock ar det naturligtvis viktigt att ta till sig vad en elbil egentligen ar innan man bestammer
sig for elbil, eftersom de till vissa delar utmanar invanda tankesatt och arbetssatt.

Sett ur miljosynpunkt ar alltsa elbil att féredra, men vissa verksamheter kanske inte har
forutsattningarna for att hantera detta. Da kan andra typer av miljéfordon fungera battre.

Detta dokuments syfte dr att sammanstélla och belysa vanligt férekommande fragor och for-
/nackdelar med elbilar samt andra faktorer att tdnka pa innan bestallning.
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1. Kanvi ha en elbil?

1.1. Elbil i verksamheten, nackdelar
Denna punkt belyser de vanligaste punkter runt nackdelar fér den dagliga verksamheten.

Rackvidd. (Detaljerna runt rackvidden kommer att belysas senare i dokumenten.) En
elbil har generellt kortare rackvidd an ett fordon som drivs av fossilt drivmedel och
paverkas menligt av vart nordiska klimat, vintertid.

Laddningsmajligheter vid langre resor. (Detaljer runt laddning kommer att belysas
senare i dokumentet) Har man en elbil far man soka information om vart/hur man kan
ladda pd andra stallen dn man ar van med, om man aker langre strackor. Utbyggnaden
av tankstallen for fossila drivmedel har ju byggts ut under ett antal decennier och ar
allman information, medans informationen runt laddningsinfrastrukturen inte natt ut
pa samma satt samt byggs kontinuerligt ut. Dessutom sa ar det sa att aven om man
hittar en snabbladdare sa tar det dnda langre tid an konventionell tankning
(diesel/bensin/gas), 0-80% laddning tar atminstone 30 minuter.

Laddtider. (Detaljer runt laddning kommer att belysas senare i dokumentet). | de flesta
fall racker rackvidden i en elbil till for t.ex. ett besok/moéte pa annan ort inom lanet,
MEN finns mojlighet/tid att ladda under tiden for besoket?

Ex: en anstalld skall pa mote Bollnas -> Gavle (c: a 10 mil), tid for motet 3 timmar. Da
racker rackvidden med rage enkel vag, men ar det vinter skulle det behova fyllas pa
lite eftersom E4 + uppvarmning av kupén bl.a. gor att forbrukningen gar upp och t.o.r.
blir det ju 20 mil, vilket kan vara pa gransen gallande rackvidden. De 3 timmarna for
motet bor alltsa anvandas till att ladda bilen, helst med laddbox/laddstation.

Back-up. En ren elbil har till skillnad mot olika typer av plug-in hybrider/hybrider ingen
fossil motor som tar vid nar elen tar slut. (Detaljer runt olika elektrifierade biltyper
kommer att belysas senare i dokumentet).
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1.2. Elbil i verksamheten, fordelar

Denna punkt belyser de vanligaste punkter som kan ge férdelar fér den dagliga
verksamheten.

Rackvidd. Ser man pa t.ex. manga halsocentraler, hemtjanstenheter osv sa racker 10
mil 1angt for inplanerade hembesok. Dessutom gor tekniklésningarna i elbilen att
varmen till kupéflakten kommer snabbare, bra vid korta korstrackor.

Man behover inte aka och tanka. Pa elbilens ordinarie p-plats bor tillhérande laddbox
finnas, dar den vanligen “tankas”. Fordelen for verksamheten (férutom det
uppenbara: elsdakerheten), ar att man behover inte lagga tid pa att aka till narmsta
bensinstation.

Miljo/hallbarhets aspekten. Funderar man i verksamheten/foretaget pa hallbarhet och
har ett generellt miljotdnk sa ar elbilen ett stort steg i ratt riktning. Man visar ocksa
darmed vagen for andra som star infor beslut i sin narmiljo. Valjer man att skaffa/aka
elbil bor man ju ta tillfallet i akt och nyttja PR-potentialen och satta dekor som talar
om detta.

Ekonomi. En e-Golf klassas som supermiljobil, och darigenom &r den beréttigad till
miljépremie (f.n. 60.000 SEK) som kan utbetalas tidigast efter man statt som dgare i 6
man. Kostnaden for ev laddbox ar ej inkluderat i fordonets pris, dock finns mojlighet
att soka stod for densamma via t.ex. Klimatklivet (Naturvardsverket). Servicekostnad
for en “ren” elbil berdknas vara 30-50% billigare an motsvarande fossildriven bil. Man
byter ju t.ex. aldrig olja/oljefilter.

For kalkylers skull brukar man rakna pa att e-Golf kostar 2:-/milen i drivmedel.
Vinsten (i arbetstid) for att man ej behdver aka tanka ar svarberaknad...

1.3. Elbil i verksamheten, utmaningar

Samarbete. De som valt att bestélla/ha en elbil med tillhérande laddbox, kan de
erbjuda andra enheter/kollegor laddmojlighet nar de kommer pa besok? (T.ex. pa
tider pa dygnet da de sjalva ar ute och aker?)

Komma ihag att ladda. En utmaning ar att alla forare/brukare av elbil bor fa till en rutin
att satta bilen pa laddning da den ej anvands, pa sa satt sakerstalls att ndsta som
anvander den har sa mycket i “tanken” som maijligt. Bra att veta: det gar inte att
"overladda” en e-Golf, inbyggda skydd skdter om detta.
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2. Definiering ”elbil”
2.1. Kérning
Elbil/plug-in hybrid/hybrid, dr det olika bendmningar pd samma sak? Alla bilar gér val att
kéra vidare pd annat drivmedel nér elen tagit slut? Dessa fragor benar vi ut under denna
punkt.

2.1.1. Ren elbil
En elbil kan endast drivas med el. Dvs tar elen slut sa maste den laddas.
Exempel: VW E-Golf, Tesla, Nissan Leaf m.fl. Dessa bilar har ett stort
hogvoltsbatteri eftersom det ar enda drivmedlet.
Fran c: a 35 kWh upp mot 100 kWh i de storsta/dyraste fordonen. Dock innebar
inte en fordubbling av batterikapaciteten per automatik en férdubbling av
rackvidden. Batterierna vager en del ( = hogre forbrukning) och tar rejal plats ( =
storre/tyngre fordon = hogre forbrukning)

2.1.2. Plug-in hybrider
Plug-in hybridfordon (som kan laddas via kabel och fa en rackvidd pa endast el
vanligen mellan 30—60 km), men har dock alltid har ndgon typ av fossildriven
motor som “back-up” (vanligen bensin) nar elen ar slut. Nar elen ar slut fungerar
den som en hybrid. (se punkt 2.1.3.)
Exempel: VW Passat/Golf GTE, Mitsubishi Outlander, Volvo V60 plug-in m.fl.
Hogvoltsbatteriet ar normal pa c: a % till 1/10 av de rena elbilarna kapacitet,
detta pga. att det skall finnas plats for fossil brénsletank, 2 drivlinor osv i dessa
fordon.
Hoégvoltsbatteriets kapacitet ligger runt 10 kWh i de flesta plug-in hybrider.
Vissa marken har utgatt fran framhjulsdrivna modeller och lagt till batteridriften
pa bakaxeln, darigenom nas 4wd (sa lange det finns el i hogvoltsbatteriet), andra
har alltid drift via framhjulen oavsett om den gar pa el eller fossilt bransle.

— Forfattarens kommentar: Det finns fér- och nackdelar med de olika
I6sningarna fér hybriddrivningar, vilket inte kommer att tas med i detta
dokument da fokus ligger pa elbilen.

2.1.3. Hybrider
Den mildaste formen &r endast hybrid (utan méjlighet att ladda via kabel) med
ett litet batteri som oftast kan g& 2-3km pa ren el, i farter upp till 40-70 km/h.
Dar ar elektrifiering framst till for att avlasta fossila motorn nagot samt hjalpa till
att halla nere utslapp i stadsmiljo. Exempel: Toyota Prius m.fl.
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3. Laddning, generellt
Hur fungerar det egentligen ndr jag skall ladda en elbil? Kan jag ladda hemma? Vad dr det
for skillnad pé laddstolpe/laddbox, laddstation och laddare i bilen? Dessa fragor benar vi
ut under denna punkt.

3.1. Bilen och vagguttaget

Vi borjar att titta pa hur det kan se ut nar din elbil skall laddas, t.ex. hemma. Det forsta vi
kan konstatera ar att bilen har ett batteri som ar likstrom, DC, det har plus och minus. Ditt
vagguttag har vaxelstrom, AC.

For att kunna ladda bilen maste vi alltsa gbra om vaxelstrommen till likstrom. Detta gors
normalt med en laddare som sitter i bilen. Det ar precis som nar du skall ladda din
mobiltelefon dar hemma. Da har du en klump du satter i vagguttaget som omvandlar
vaxelstrommen till en likstrdm som kan anvédndas for att ladda telefonen.

Vaxelspanningen, AC, omvandlas i laddaren i bilen till likspdanning, DC, som sedan gar till
batteriet och laddar det. Hur fort ditt batteri kan laddas beror pa laddarens storlek, som
uttrycks i kW.

Laddningen ar ocksa beroende av hur stor effekt, hur manga kilowatt, du kan ta ut fran
ditt vagguttag.

Forenklat kan vi rakna att den effekt, P, vi kan ladda med ar strommen, |, multiplicerat
med spanningen, U, alltsa:

P= UxI

Ett vanligt enfas vagguttag ar avsakrat med en 10 Amperes sdkring, och enligt
berakningen skulle vi kunna ta ut:

P=230x10= 2300 Watt = 2,3 kW

Hur lang tid det tar att ladda din bil beror pa storleken pa bilens batteri och hur stor
laddaren i bilen ar.

Lat oss i berakningarna saga att batteriet ar pa 35,8 kWh och inbyggda laddaren i bilen ar
pa 2 x 3,6 kW (vilket ar fallet med VW e-Golf).

Den uppmarksamme ldsaren noterar att 3,6 kW ar mer an 2,3 kW vilket gor att vi maste se
till att laddaren inte kor for fullt om vi ansluter den med en vanlig stickpropp, annars
kommer sakringen |6sa ut. Men detta skoter den medfoljande enfaskabeln om sjélv.

For att fa ett Gverslag pa tiden det tar att ladda sa réknar vi med:

Bilens batteri + effekten vi har i uttaget = tiden det tar att ladda
35,8/2,3 =15,6 timmar

Gdr det fortare att ladda i ett trefasuttag?

Ja, det gor det om bilens ombordladdare kan hantera det. Vissa tillverkare/modeller kan
ladda med alla tre faser vilket gor att vi kan plocka ut nagot hogre effekt.
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Nagra modeller laddar bara pa en fas, fast kan anda dra nytta av ett trefasuttag. Det beror
pa att ett trefasuttag ar designat for att kunna ta ut en hogre strom vilket ger mojlighet till
ett hogre effektuttag.

Trefasuttag ar vanligtvis pa 16 Ampere, men det finns ocksa som 25 och 32 Ampere. Om
du har ett trefasuttag hemma kan du se hur hog strom det klarar av i ditt sakringsskap.

Det finns alltsa mojlighet att koppla in en bil som bara laddar med tva faser, pa tva av
faserna i ett trefasuttag, om uttaget har en framdragen noll-ledare, och det ger en effekt
enligt:

230x16x2 = 7,3 kW

Kom ihag att detta ar grova dverslagsberakningar. Nar du skall rakna pa exakt effekt-uttag
for vaxelstrom ar det fler parametrar att ta hansyn till, men for vart resonemang gar det
bra med den har dverslagsberakningen.

For en bil som VW e-Golf vars ombordladdare ar pa 2x3,6 kW kommer ett trefasuttag ge
foljande (teoretiska) laddtid.

35,8/7,3 = 4,8 timmar

3.2. Laddning pa annan plats dn arbetsplats/hemmet
En laddstolpe/laddbox dr ett uttag med hog effekt.

Dags att ge oss ut pd vagarna, och dar vill vi inte vanta i de Ianga eoner av tid som vi
berdknat ovan. Det skulle bli valdigt langa mat- och toalettstopp.

Som tur ar finns det laddstolpar att tillga runt om pa parkeringar och andra stallen. Dock
skall vi komma ihag att en laddstolpe inte dr ndgot annat an ett trefasuttag med hogre
effekt. For att du skall kunna utnyttja en laddstolpe fullt ut krdvs det alltsa att bilen kan
hantera trefas.

Vi kan titta pa hur stor effekt vi kan ta ut pa olika laddstolpar, beroende pa hur de ar

avsakrade.
Strom Effekt i enfas Effekt i trefas (e-Golf anvander 2 faser)
10 2,3 kW
16 3,7 kW 11 kW (7,3kW)

Fordelen med laddstolpe/laddbox &r att den kan tala om for bilen hur stort effektuttag du
kan gora fran stolpen/boxen. Bilen kommunicerar via kontakten och ser till att den laddar
pa badsta mojliga satt.
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Om du har en bil som klarar att utnyttja alla tre faserna sa ser vi att tiderna drastiskt
forandras, under férutsattning att bilens ombordladdare klarar av sa hoga effekter:

35,8/11 = 3,2 timmar

3.3. Snabbladdare/laddstation
Gdr det inte fortare dn sa att ladda bilen?

Jo d&, bara lugn. Kommer du ihdg att bilens batteri skulle ha likstrém? An sd lange har vi
bara tittat pa hur Iang tid det tar med den laddaren som finns inbyggd i bilen. Om vi
stallet ser till att omvandlingen fran vaxelstrom till likstrom sker utanfor bilen kan vi
plocka ut en riktigt hog effekt. Det ar exakt vad som gors i en snabbladdningstation. Dock
ar det inte alla bilar som har en kontakt for laddning med likstrom, och kan saledes
endast laddas med sin ombordladdare.

Via snabbladdaren kan batteriet matas direkt med hog likstrom. Standarden satt till 20
eller 50 kW i dagslaget, vilket ger betydligt snabbare laddtider:

35,8/20 =1,8 timmar
35,8/50 = 42 minuter

Bilen kommunicerar via kabeln/kontakten och ser till att ladda bilen pa basta mojliga satt.

Tesla har sina egna laddstationer, “SuperChargers”, vilka har en effekt pa c:a 120 kW,
som alltsa rent matematiskt laddar 30 kW pa en kvart.

En ny typ av laddstation med annu hogre effekt, 150kW, kallad “lonity” har borjat komma
i Europa. De forst stationerna har aven satts upp i Sverige. Audi e-tron ar exempel pa bil
som kan ladda med denna hogre effekt. Dar blir raknesnurran for 30kW, enligt ovan, c:a
10 minuter.

3.4. Allmant om laddtider

Fréan tomt till fullt ér inte vanligt.

De berdkningar vi gjort har hela tiden utgatt fran att bilen varit helt tom i batteriet och att
den laddas fullt till 100%. Nu ar detta inte med verkligheten helt dverensstammande.
Forst och framst sa ar bilen sallan helt tom. (Man kor ju inte en “vanlig” bil tom innan
man tankar heller) Dessutom laddas bilen ganska kvickt upp till 80%, darefter tar det
langre tid att toppa upp de dar sista 20 procenten.

En annan sak att tdnka pa ar att hemma sa galler det att du har kablar och kontaktdon
som klarar av att belastas hart under lang tid. Det gar att stalla ner effektuttaget sa dven
om du har tillgang till 16 Ampere i ett uttag kan du valja att plocka ut en lagre effekt for
att skona alla komponenter mot slitage. | hemmet sa har du dven en huvudsakring pa
varje fas vilket gor att kor du for manga energikravande apparater samtidigt sa kommer
huvudsakringen att |6sa ut.
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4. Specifika fakta VW e-Golf

4.1. Rackvidd, korta fakta

| den vardagliga kérningen kan man som forare rakna med att komma i genomsnitt 200
kilometer eller mer pa en laddning — beroende pa korstil, anvdandning av luftkonditionering
och ett antal andra parametrar. (Enligt WLTP ar korstrackan upp till 219 km.)

Dock minskar rackvidden vintertid beroende pa att mycket energi da gar at till att varma upp
kupén, hogre rullmotstand i snd, nagot samre effekt pa batteriet vid kyla osv. Rakna med
120-170 km under vinterns kallaste manader. Om fordonet kan férvarmas med t.ex. en
kupévarmare, eller helst forvaras i garage, nas en langre rackvidd.

En annan faktor som paverkar i hog grad ar hastigheten. Exempel: korning med tom bil och
ensam forare pa 70-vag ger markbart langre rackvidd én fard pa motorvag (110km/h) med full
bil och max last.

— Férfattaren kommentar: Dessa paverkande faktorer dr inget mdérkesunikt fér VW e-
Golf, utan gdller fér alla elektrifierade fordon. Men eftersom det ér s pass viktig
information att fd, sG gjordes bedémningen att det bér vara med.

4.2. Laddning, korta fakta

I nya e-Golf finns ett litiumjonbatteri vars energikapacitet ar 35,8 kWh. Batteriet kan laddas till
80 procents kapacitet inom cirka 45 minuter via en CCS snabbladdstation (DC, 40 kW). Nar
bilen laddas 6ver natten eller under arbetsdagen fran en laddbox (AC, 7,2 kW), ar den redo att
koéras igen med 100 procents kapacitet (fran 0%) pa cirka 5 timmar och 20 minuter.

4.3. Motor/Drivlina

Elmotorn utvecklar 100 kW, det maximala vridmomentet ar 290 Nm. Den genomsnittliga
elforbrukningen ar 12,7 kWh/100 km (enligt NEDC).

E-Golf ar framhjulsdriven och klarar 0-100 km/h pa 9,6 sekunder och topphastigheten har
begransats till 150 km/h.

4.4. Sikerhet

E-Golf inkluderar, eller erbjuder, ett antal férarassistanssystem. Traffic Jam Assist
(semiautonom korning upp till 60 km/h) och Emergency Assist (som automatiskt stoppar bilen
om foraren forlorar medvetandet). Det standardmonterade systemet Front Assist
(omradesbevakning) inklusive City Emergency Brake (autobroms) innehaller nu dven
Pedestrian Monitoring (fotgdngarigenkdnning).
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Nya e-Golf ar aven utrustad med en elektronisk ljudgenerator. Denna avger ett ljud utanfor
bilen for att framforallt fotgangare och cyklister ska uppmarksamma att en bil ar i narheten.

4.5. Maximal tillganglig rackvidd under kalla dagar

Som i andra elfordon varmer e-Golf kupéluften med en elektrisk varmeenhet. Om anvandaren
vill férvarma bilen kan detta aktiveras med appen "Car-Net e-Remote". Detta gar dven medan
bilen laddas - genom att utnyttja energi fran elnatet. Denna funktion bevarar laddningen av
hogspanningsbatteriet och sparar darmed energi for korningen. Viktigt att veta ar att en
varmepump for uppvarmning av kupén ar standard pa den svenska marknaden. Den &r
speciellt utvecklad for e-Golf och fungerar likt en varmepump i en villa och ger pa ett
effektivare satt varme till kupén. Varmepumpen i e-Golf minskar elférbrukningen och
forbattrar rackvidden markbart jamfort med andra I6sningar vid kall utetemperatur. Pumpen
anvands dven for att kyla kupén.
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